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2003000204020013 
EXAMINATION FEBRUARY-MARCH 2024 

BACHELOR OF SCIENCE (SEOCND YEAR) 

(FOURTH SEMESTER) 

PHYSICS-V (CC-PH-405-PHYSICS-V) 

 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF SCIENCE 

(SECOND YEAR)(FOURTH SEMESTER) 
b. Name of the Subject : PHYSICS-V (CC-PH-405-PHYSICS-V) 

c. Subject Code No : 2003000204020013 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

5. Symbols used in the paper have their usual meaning. 

6. Scientific calculator may used.  

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

Q.1  નીચે આપેલ પ્રશ્નોના કોઇ પણ દસના અતિ ટ ૂં ક્ાૂં જવાબ આપો. 

Answer the following questions in brief: (Attempt any ten) 

 

1) એમીટર ફોલોવર પરરપથમ ાં ઇનપુટ અને આઉટપુટ સીગ્નલ વચ્ચે કળ  તફ વત 

કેટલો હોય છે ?  

What is the phase difference between input and output signal in emitter 

follower circuit? 

 

2) ડ રરલાંગટન જોડણન  ફ યદ  જણ વો.  

Mention the advantages of Darlington connection. 

 

3) જો 𝛽= 100 અને re = 200Ω હોયતો ઇનપુટ ઇરપપડન્સ શોધો  

Find input impedance if 𝛽 = 100 and re = 200Ω. 

 

4) P-ચેનલ JFET નૉ પરરપથ સાંકેત દોરો.  

Draw the circuit symbol of P-channel JFET. 

 

5) JFET મ ાં ડર ેઇન પ્રવ હ 0.2 mA અને ગેટ સોસસ વોલ્ટેજ 0.1V હોયતો 

ટર  ન્સકન્ડક્ટન્સનુાં મૂલ્ય શોધો.  
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Find the value of transconductance in the JFET if the drain current is 0.2 

mA and the gate source voltage is 0.1 V. 

6) ખ મી વ ળ  કેપેસીટસસની ત્રુટી દૂર કરવ  શુાં કરવુાં જૉઈએ  

What should be done to troubleshoot faulty capacitors? 

 

7) ન ન  મૂલ્યન  કેપેસીટસસની મ પણી મ ટે કય  બ્રીજનો ઉપયોગ થ ય છે ?  

Which bridge is used for measuring capacitors of small value?  

 

8) કયો બ્રીજ ડી’સૉટી બ્રીજનુાં સુધ રલે સ્વરૂપ છે?  

Which bridge is a modified form of D'Sauty bridge? 

 

9) નીચેન મ ાંથી કય  પદ યુગ્મ રવધેય છે? Sinx, x3, xsinx  

Which of the following term is an even function?  

Sinx, x3, xsinx 

 

10) અયુગ્મ રવધેય એટલે શુાં ?  

What is an odd function? 

 

11) જો ફાંક્શન યુગ્મ હોયતો કયો ફોરરયર ગુણ ાંક શૂન્ય છે?  

Which Fourier coefficient is zero if the function is even? 

 

12) જો JFET પ સે IDSS = 8mA અને Vp = 4 V છે તો ડર ેઇન સોસસ અવરોધની ગણતરી 

કરો ? 

If a JFET has IDSS = 8mA and Vp= 4 V then calculate drain source 

resistance? 

 

Q.2   (A) નીચ ેઆપેલ પ્રશ્નોના કોઇ એનો સતવસ્િાર જવાબ આપો.  

        Attempt any one of the following in details: 

 

a) ક્લ સ – બી પુસ-પૂલ એમીટર ફોલોવર એરપલલફ યરનો પરરપથ દોરૉ અને 

સમજાવો. 

Draw the circuit diagram of voltage divider bias class -B push pull emitter 

follower circuit and explain it. 

 

b) સ મ ન્ય ક્લેક્ટર એમરલલફ યરનો પરરપથ અને તરાંગ સ્વરૂપો દૉરૉ અને  

સમજવો.તેન  વોલ્ટેજ ગેઇનનુ સમીકરણ મેળવો. 

Draw and explain the circuit diagram and wave forms of the Common 

Collector amplifier. Derive the equation of voltage gain. 
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 (B)  નીચ ેઆપેલ પ્રશ્નોના કોઇ એક્નો જવાબ આપો.  

        Attempt any one of the following   

 

a) એમીટર ફોલોવર એરપલલફ યરમ ાં એમીટર ડ યૉડનૉ અવરૉધ 25 Ω અને બ હ્ય    

એસી એમીટર અવરૉધ 3 kΩ હોયતો વોલ્ટેજ ગેઈન શોધો. 

Find the voltage gain in an emitter follower amplifier with an emitter 

diode resistance of 25 Ω and an external ac emitter impedance of 3 kΩ.  

 

b) જો એમીટર ફોલોવર એરપલલફ યર પ સ ેVCEQ =2V, ICEQ = 400mA અને  

re =10 Ω હોય, તો મહત્તમ પીક થી પીક અનરક્લલડ આઉટપુટ વોલ્ટેજ શોધો 

If an emitter follower amplifier has VCEQ=2V, ICEQ=400mA and re =10 

Ω, Find the maximum peak to peak unclipped output voltage. 
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Q.3  (A) નીચે આપેલ પ્રશ્નોના કોઇ એક્નો સતવસ્િાર જવાબ આપો.  

        Attempt any one of the following in details: 

 

a) JFETની ડર ેઈન લ ક્ષરણક્ત  મ ટેનો યોગ્ય પરરપથ દોરો અને તે પરથી ઓહ્મીક 

અવરોધ અને ગેટ કટ ઓફ વોલ્ટેજ સમજાવો.  

Draw the proper circuit diagram for the drain characteristic of JFET and 

explain the ohmic resistance and gate cut off voltage from it. 

 

b) સ મ ન્ય સોસસ એપલલીફ યરનો પરરપથ દોરો અને તેને સમજાવો. 

Draw the circuit diagram of common source amplifier and explain it. 

 

(B) નીચ ેઆપેલ પ્રશ્નોના કોઇ એક્નો જવાબ આપો.  

        Attempt any one of the following: 

 

a) A 2N5668 પ સ ેVGS(off) = -6 V અને IDSS = 12mA છે. હ ફ કટઓફ પોઇન્ટ 

પર ગેટ વોલ્ટેજ અને ડર ેઇન પ્રવહ શોધો?  

A 2N5668 has VGS(off) =-6 V and IDSS = 12mA.What are the gate voltage 

and drain current at the half cutoff point? 

 

b) A 2N5457 પ સ ેIDSS = 8mA અને gmo = 5000 µS છે. VGS(off) નુ મૂલ્ય શુાં છે? 

જ્ય ર ેVGS = -2 V ત્ય ર ેgm બર બર શુાં થ ય છે? 

A 2N5457 has IDSS = 8mA and gm0 = 5000 µS. what is the value of 

VGS(OFF)? what does gm equal when VGS= -2V? 
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Q.4   (A) નીચ ેઆપેલ પ્રશ્નોના કોઇ એક્નો સતવસ્િાર જવાબ આપો. 

         Attempt any one of the following in details: 

 

a) જરૂરી પરીપથની મદદથી ઓવન્સ બ્રીજને સમજવો અને આત્મપ્રેરક્ત્વ 

શોધવ  મ ટેનુ સૂત્ર મેળવો.  

Explain Owen's Bridge with the help of necessary circuit diagram and 

derive the formula to find the self inductance. 

 

b) જરૂરી પરીપથની મદદથી મેક્સવેલ અવબ ધ બ્રીજને સમજાવો અને 

આત્મપ્રેરક્ત્વ શોધવ  મ ટેનુ સૂત્ર મેળવો,  

Explain Maxwell's Bridge with the help of necessary circuit diagram and 

derive the formula to find the self inductance. 

 

(B) નીચ ેઆપેલ પ્રશ્નોના કોઇ એક્નો જવાબ આપો.  

        Attempt any one of the following: 

 

a) રોરબન્સન બ્રીજમ ાં સાંતુલન સમય ેC1 = C2 = 2pF અને R1 = R3 = 3000Ω 

હોયતો કઇ આવ્રુરતએ બ્રીજ સાંતુલનમ ાં હશે.  

At equilibrium in a Robinson bridge, if C1 C2 = 2pF and R1 = R3 = 3000 

Ω, at What frequency will the bridge be in equilibrium? 

 

b) ડીસૉટી બ્રીજમ ાં સાંતુલન સમય ેઅવરોધનુ R1 નુ મૂલ્ય 4000 Ω અને R2 નુ મૂલ્ય 

2000 Ω છે C1 નુ મૂલ્ય 4µF હોયતો C2 નુમૂલ્ય શોધો. 

In Dsauty bridge at equilibrium the value of resistance R1 is 4000 Ω and 

R2 is 2000 Ω. If C1 is 4µF, find the value of C2. 
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Q-5 (A) નીચે આપેલ પ્રશ્નોના કોઇ એક સતવસ્િાર જવાબ આપો.  

        Attempt any one of the following in details: 

 

a) અનાંત સ ઈન અને કોસ ઈન પદન  સરવ ળ  તરીકે રવધેય f(x) નુાં ફોરરયર 

રવસ્તરણ લખો અને ફોરરયર  અચળ ાંકો મેળવો. 

Write a Fourier expansion of a function f(x) as a summation of infinite 

sine and cosine terms. Obtain the expression for their coefficients.  

 

b) f(x) = -1       -3 ≤ x ≤ 0     અાંતર લમ ાં અને  

f(x) = 1         0 ≤ x ≤ 3   અાંતર લ મ ટે ફોરરયર શ્રેણી ગુણ ાંક મેળવો 

Obtain Fourier series coefficient for  

f(x) = -1 in the interval -3 ≤ x ≤ 0  

and f(x) = 1 in the interval 0 ≤ x ≤ 3. 
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(B)  નીચ ેઆપેલ પ્રશ્નોના કોઇ એક્નો જવાબ આપો. 

        Attempt any one of the following:  

  

a) યુગ્મ અને અયુગ્મ રવધેયનો ગ્ર ફ દોરી સાંરમતીની ચચ સ કરો.  

Draw the graph of odd function and even function and discuss it 

symmetry of the graph. 

 

b) ફોરરયર શ્રેણીન  ભૌરતક ઉપયોગ જણ વો. 

Mention any three physical application of Fourier series.  
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